Streszczenie

Entropia jest jednym z gléwnych paradygmatéw kompresji danych, a kompresory entropijne
sg jedynymi z najczeSciej uzywanych. Wykorzystuja one obserwacje, ze wickszo$é¢ danych
wejsciowych ma niejednostajny rozktad prawdopodobienstwa wystapienia poszczegdlnych symboli,
np. w jezyku polskim litera ,a” wystepuje znacznie czesciej niz ,,z”. Innym podejsciem do kompresji
jest kompresja stownikowa, ktora opiera sie na spostrzezeniu, ze pewne bloki danych czesto sie
powtarzajq.

Powyzsze podejécia wydaja sie na pierwszy rzut oka niezwiazane ze soba, jednak wiadomo,
ze mozna je polaczy¢: dla niektérych kompresoréw stownikowych (np. LZ78, LZ77) pokazano
ograniczenia wzgledem entropii [Manzini 2001; Kosaraju, Manzini 1999; Szpankowski 1993; Plot-
nik et al. 1992]. Zatem rozmiar wyjscia tych metod kompresji stownikowej moze by¢ ograniczony
zaréwno za pomocg entropii jak i za pomocg miar powtarzalnosci danych. Konsekwencja tego
jest ich uniwersalno$¢ — dziatajg dobrze dla réznych typéw danych.

Kompresory gramatykowe dla wejéciowego ciagu S konstruuja gramatyke bezkontekstowa,
ktéra generuje tylko jedno stowo: S. Sa szczegdlnym przypadkiem kompresji stownikowej,
eksperymenty pokazuja, ze w praktyce osiagaja dobre wspotczynniki kompresji, szczegdlnie dla
danych z duza liczba powtarzajacych sie blokéw.

Pierwsza czes$¢ prezentowanej pracy skupia sie na ograniczeniach entropijnych dla kompresoréw
gramatykowych. Pokazujemy, ze kompresory te osiagaja «|S|Hy(S) bitéw, plus asymptotycznie
male skladniki, dla pewnej stalej o zaleznej od konkretnego kompresora, przez Hy(S) oznaczamy
entropie k-tego rzedu ciggu wejéciowego S. Nasze wyniki pokazuja, ze kompresory gramatykowe,
podobnie jak niektére inne metody stownikowe, takze maja szeroki zastosowanie. Poréwnujac z
poprzednimi wynikami dla kompresoréw gramatykowych, nasze wyniki pokazuja ograniczenia dla
znacznie obszerniejszej grupy kompresoréw, ponadto dotycza praktycznie uzywanych wariantéw.

W drugiej czesci pokazujemy, ze otrzymane ograniczenia sg optymalne. Ten wynik dotyczy
nie tylko kompresji gramatykowej, ale takze innych metod kompresji stownikowej, takich jak
LZ78 czy LZ77.

Trzecia czes¢ pokazuje jak narzedzia stworzone w celu poprzedniej analizy mogg by¢ wyko-
rzystane do zbudowania praktycznej i malej reprezentacji danych, ktéra obstuguje szybki dostep
do dowolnego elementu. Wierzymy, ze przedstawione wyniki maja zastosowanie praktyczne.

W ostatniej czesci rozszerzamy prezentowane metody tak, by zastosowaé je dla etykietowa-
nych drzew. W efekcie uzyskujemy bardzo zwiezta i relatywnie prosta strukture danych dla

etykietowanych drzew, wierzymy, ze takze ona moze byé¢ zaadaptowana do uzycia w praktyce.



